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ROTEIRO
Cenarios integrados de aprendizagem - trabalho

interdisciplinar de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica: STEAM

O qué?

Cenarios integrados de aprendizagem que associam as disciplinas STEAM, com

enfoque em temas e problemas do dia a dia.

Para qué?

Proporcionar o trabalho de cariz interdisciplinar, envolvendo as areas das Ciéncias
com outras areas disciplinares, numa abordagem STEAM, de modo a contribuir

para a literacia cientifica e tecnoldgica dos alunos e da comunidade educativa.

Promover a dinamizagcdo do trabalho de projeto e do trabalho pratico e
experimental, por forma a integrar conhecimento de diferentes areas,
nomeadamente das Ciéncias, das Tecnologias, das Engenharias, da Matematica e
das Artes, envolvendo metodologias como a aprendizagem baseada em
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resolu¢do de problemas, desafios e investigacdes, num contexto auténtico e

préoximo da realidade.

Proporcionar o desenvolvimento de competéncias cientificas, técnicas e

tecnoldgicas em contextos promotores de aprendizagens significativas.

[0}

Criar ambientes de aprendizagem que estimulem o entusiasmo pela Ciéncia

pela aprendizagem ao longo da vida.

Como?

-~

A criagdo e implementacao de cenarios integrados de aprendizagem
particularmente importante para que os alunos as disciplinas STEAM e

reconhecam a importancia da sua aplicacdo no dia a dia.

Propbe-se que os professores trabalhem de forma articulada e colaborativa, para
consolidarem abordagens inovadoras e interdisciplinares no ensino STEAM. Esta
colaboracgdo continua visa fornecer oportunidades para a reflexdo e o apoio na

abordagem a estes temas.

Considera-se aqui que um cenario integrado de aprendizagem é uma descrigao
detalhada do plano de trabalho ou do "percurso de aprendizagem”, um guia e
um documento que sera continuamente melhorado e atualizado. Em cada
cenario combinam-se trés disciplinas, duas das quais da area das STEM e a

terceira da area das Artes.
Desta forma, propde-se que:

- sejam projetadas atividades que faciltem uma aprendizagem
significativa para desenvolver as areas de competéncias previstas no Perfil

dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, como raciocinio e
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resolucdo de problemas, pensamento critico e pensamento criativo,

informacgdo e comunicagao, saber cientifico, técnico e tecnoldgico;

- se proceda a um planeamento de um tema recorrendo a metodologias
como a aprendizagem baseada em resolucao de problemas, projetos,

desafios, investigagdes, num contexto auténtico ou proximo da realidade.

Cada percurso de aprendizagem combinara trés disciplinas, duas disciplinas da
area das STEM (Ciéncias Fisicas/Naturais, Tecnologia, Engenharia ou Matematica)
e uma terceira disciplina da area das Artes, planeando a exploragdo de um tema
com base em metodologias como a aprendizagem baseada em resolucdo de
problemas ou em projetos, envolvendo trabalho pratico e experimental, desafios

e investigagoes.

Para se tornar efetiva, esta abordagem devera ser planificada com regularidade e
de forma sistematica, permitindo assim aos alunos consolidarem os aspetos
metodologicos subjacentes, bem como desenvolverem a sua autonomia na

consecucao das tarefas.

Exemplos

Cenarios integrados de aprendizagem #1
Tema: Uma gota de agua faz a diferenca

Resumo: Este cenario de aprendizagem visa sensibilizar os alunos para o
problema da escassez de agua no mundo. Depois de assistirem a videos e/ou
lerem artigos sobre o assunto, estes discutirdo o que aprenderam com esses
videos/artigos. O professor pede aos alunos que identifiquem problemas
relacionados com o uso inadequado da agua pelo ser humano e na sua escola

em particular. Depois criam um inquérito a ser aplicado em meio escolar. Os
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dados recolhidos serdo organizados em graficos que serdo expostos no atrio do
estabelecimento de ensino. Sera pedido aos alunos que construam um
dispositivo de filtragem de agua. Por fim, construirdo também um instrumento
musical que utilize agua, depois de descobrirem a proporcao ideal de dgua para
produzir diferentes alturas de som. Este cenario de aprendizagem pode ser

implementado num ambiente online.

Autores: Ana Louro, Amélia Chaves e Andreia Santos

Link: http://steamit.eun.org/a-drop-of-water-makes-a-difference-environment/
Cenarios integrados de aprendizagem #2

Tema: O Sistema Solar e a Terra: Onde os humanos poderiam viver em vez do

planeta Terra?

Resumo: Neste cenario de aprendizagem, os alunos aplicam a metodologia do
ensino por investigacao. Eles terao a oportunidade de analisar e avaliar dados
cientificos e empiricos, bem como de investigar, inferir e tirar conclusdes sobre a
habitabilidade da Terra em relacdo a inabitabilidade de outros planetas do
sistema solar. O topico escolhido é relevante para a educacdao STEAM, uma vez
que o conteuldo, as atividades e as ferramentas pedagodgicas das disciplinas de
Ciéncias, Matematica, Tecnologia e Artes se integram numa unidade, de modo a
despertar o interesse em encontrar solu¢cdes para problemas da vida real

escolhidos para o presente cenario de aprendizagem.

Além disso, o tema é considerado muito estimulante para alunos de 10/11 anos
de idade (ou mesmo para alunos mais jovens), podendo despertar ainda mais o
seu interesse, pensamento critico e criatividade. Para este fim, além do ensino
baseado em investigacao, que enquadra a abordagem centrada no aluno, utilizar-

se-ao varias atividades de brainstorming, de resolugao de problemas, aplicacbes
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web, atividades de modelacdo e aprendizagem cooperativa, de modo a

enriquecer e apoiar ainda mais o processo de ensino.

No decurso das atividades do cenario de aprendizagem, os alunos devem
questionar evidéncias sobre a habitabilidade planetaria, explicar por que a Terra
é considerada habitavel quando comparada com outros planetas, considerando
em particular o fator gravidade, e argumentar sobre a habitabilidade de outros
planetas em comparagao com a Terra pelo reconhecimento e comparagao de
certas evidéncias/informacdes cientificas sobre eles. Espera-se que os alunos
construam um modelo 3D do sistema solar e que expliquem, num artigo
fundamentado em factos, como funciona sistema solar, discutindo eventuais
locais alternativos para os humanos viverem, no caso de as condi¢des de vida na

Terra se tornarem menos favoraveis.
Autores: Zoe Kofina Michael, Paraskevi Sophocleous e Floria Valanidou

Link: http://steamit.eun.org/the-solar-system-and-the-earth-where-could-

humans-live/
Cenarios integrados de aprendizagem #3

Tema: Acidificacdo dos oceanos e sua influéncia na dissolu¢do do carbonato de

calcio.

Resumo: Este cenario de aprendizagem aborda o tema "acidificagdo dos
oceanos”, centrando-se neste problema especifico e na respetiva influéncia na
dissolugdo do carbonato de calcio (impacto nas formagdes calcarias e

crustaceos/moluscos).

Partindo de questdes da vida real e pela simulagdo experimental (cujas limitagdes
os alunos deverao compreender), pretende-se que ganhem consciéncia de que a

atividade humana pode iniciar uma sequéncia de acontecimentos que, por vezes,
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tém efeitos negativos no equilibrio dos ecossistemas. Os alunos utilizardo o
conhecimento adquirido em trés disciplinas que frequentaram no ensino
secundario, escolhidas com o objetivo de estruturar a atividade e interpretar os
respetivos resultados, que podem nao estar alinhados com as expetativas. Um
dos objetivos € que possam surgir novas questdes que impliquem outras
atividades experimentais na perspetiva do desenvolvimento do conhecimento

cientifico.

Esta abordagem STEAM parte de uma perspetiva interdisciplinar que promove
competéncias transversais em concordancia com o Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatoria, trabalhando as Aprendizagens Essenciais das
disciplinas envolvidas — Biologia e Geologia (BG), Fisica e Quimica A (FQ) e

Filosofia (F), promovendo as Literacias do Século XXL

Esta abordagem STEAM é desenvolvida através da educagdo para a ciéncia,

baseada em ensino por investigacao.

Optamos por particularizar um dos efeitos da acidificacdo dos oceanos - a sua
influéncia na dissolucdo do carbonato de calcio -, tendo em conta os dominios
curriculares das disciplinas envolvidas e o calendario dos dominios, de acordo

com os planos e o tempo disponivel para os implementar.

Nas disciplinas de Biologia e Geologia os alunos irdo aprender sobre
biodiversidade, obtencdo de matéria, transformacdo e aproveitamento de
energia pelos seres vivos, sedimentagdo e rochas sedimentares, e, por ultimo,
sobre a exploracao sustentada de recursos geoldgicos. Estes temas, abordados
durante os dois anos de estudo da disciplina no ensino secundario, sdo aqui
reintroduzidos numa perspetiva integrada e global, que sera necessaria para o

desenvolvimento experimental e para compreender as consequéncias
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biogeoquimicas e ecoldgicas da dissolucao do carbonato de calcio por aumento

da acidez da agua do mar.

Nas disciplinas de Fisica e Quimica A os alunos trabalhardo nos seguintes
dominios: balanco quimico e rea¢gdes em solu¢des aquosas, entre as quais sao
discutidos o balanco acido-base e o balango de solubilidade, os quais estdo
relacionados com a dissolucao do didéxido de carbono em agua e com a
consequente dissolucao do carbonato de calcio pelo aumento da acidez da agua

do mar.

Portanto, consideramos mais benéfico integrar as disciplinas de Biologia e
Geologia e Fisica e Quimica A na abordagem deste tema. Do mesmo modo, a
conjugacgao com a disciplina de Filosofia foi pensada para promover uma reflexao
sobre a atividade cientifica e a sua especificidade, nomeadamente a forma como
o método cientifico é construido, procurando uma perspetiva integrada e o
refor¢co da abordagem cientifica por oposi¢do a uma abordagem nao-cientifica.
As aprendizagens essenciais da disciplina de Filosofia serdo trabalhadas no

dominio “O estatuto do conhecimento cientifico”.
Autores: Sénia Cerqueira, Isabel Oliveira e Augusto Fernandes

Link: http://steamit.eun.org/ocean-acidification-and-its-influence-on-the-

dissolution-of-calcium-carbonate/

https://clubes.cienciaviva.pt/galeria/reportagens
http://e-escola.tecnico.ulisboa.pt/elab.asp
https://www.spm.pt/istoematematica/

http://www.appbg.pt/recursos/digitais
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